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CYFRYZACJA TECHNIKI
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Wprowadzenie

Prawidiowa realizacja prac zgodnie z projektem to jeden z najwazniejszych etapow na placu
budowy i warunek powodzenia inwestycji budowlanej. Dlatego bardzo wazne jest, aby prace te
byly wykonywane jak najdoktadniej, jak najszybciej i jak najbardziej prawidtowo. Przy zastosowa-
niu tradycyjnych metod pomiarowych nie jest to zazwyczaj mozliwe, poniewaz sg one podatne na
btedy i drogie, szczegdlnie w przypadku obstugi 2-osobowej, gdzie potrzeba wiecej pracownikéw.

Czy wyprébowanie nowych urzadzen, narzedzi i ustug jest drogie i skomplikowane? W rzec-
zywistosci jest na odwrét: nowa cyfrowa technika pomiaru umozliwia bardziej wydajng prace,
obnizajac jednoczesnie koszty. Czas zaoszczedzony na placach budowy i wyeliminowanie btedéw
dzieki procesom cyfrowym zwieksza produktywnos¢, a tym samym prowadzi do oszczednosci.
Tutaj dowiesz sie, jak dziatajg tachimetry i dlaczego w przysziosci powinny by¢ uzywane na
kazdym placu budowy, aby pomoéc utrzymaé konkurencyjnosé.

JAKIE CZYNNIKI GENERUJA
NAJWIEKSZE KOSZTY POD-
CZAS REALIZACJI PROJEKTOW
BUDOWLANYCH?

Istnieje kilka czynnikow, ktére moga miec¢ istotny wptyw na
koszt projektu budowlanego. Sa to:

» Koszty materiatow

* Ustugi wykonywane przez podwykonawcow
* Uzywanie sprzetu roboczego

* Wtasna sita robocza

* Inne dodatkowe koszty

Do tego dochodza takze inne aspekty, majace duzy wptyw na
koszty Twojego projektu budowlanego: pomiary, osiowanie,
pionowanie — podstawg kazdego projektu budowlanego jest
precyzyjne wyznaczenie i przesytanie punktéw pomiarowych.
Powyzsze czynnosci stanowig podstawe wszystkich kolejnych
etapow pracy i dlatego musza by¢ wykonywane w sposob
precyzyjny, aby zaoszczedzi¢ jak najwiecej czasu i pieniedzy.
Jednak to wtasnie ten wazny etap realizacji jest dos¢ czas-
ochtonny i podatny na btedy: projektowanie i zmiany wprow-
adzane w projektach, btedy pomiarowe, czasochtonne kontrole
i korekty to nieprzewidywalne czynniki, ktére maja bezposred-
ni wptyw na czas realizaciji i koszty projektu budowlanego.
Obecnie dostepne sg proste rozwigzania cyfrowe, ktére poz-
walajg unikna¢ wysokich kosztéw i dodatkowych wydatkéw
powstatych w wyniku wystepowania bteddw.

Projektowanie i zmiany dokonywane
w projektach sg czasochtonne

Prawidtowy pomiar placu budowy jest czesto czasochtonny.
Przesytanie danych z biura projektowego na plac budowy
réwniez wymaga czasu. Wielu naszych klientéw spedza do
20% czasu na zadaniach zwigzanych z tyczeniem. Im fatwiej
i doktadniej mozna wykona¢ projekt, tym precyzyjniej mozna
obliczy¢ harmonogramy realizacji prac i koszty — a to prow-
adzi do oszczednosci.

Doktadne i inteligentne projektowanie cyfrowe umozliwia
obliczenie i obnizenie kosztow materiatow i realizacji projektu
budowlanego na wczesnym etapie.

Czynnik czasu — pomiary i btedy
pomiarowe

Tradycyjne metody pomiarowe, jak np. tawa drutowa lub ta-
chimetr obstugiwany przez dwie osoby, stanowiag przeszkode,
jesli chodzi o oszczednosc¢ czasu i precyzje w realizacji prac.
Metody te sg podatne na btedy i nalezy je pozniej zweryfi-
kowac.

Przyktadowo dwéch przeszkolonych pracownikéw wyko-
nuje ok. 100 punktow tyczenia dziennie, a dzigki cyfrowym
technikom pomiarowym z uzyciem kontrolera i tachimetru,
jeden pracownik moze wytyczy¢ w sumie 500 punktoéw w tym
samym czasie — w sposob niezawodny i precyzyjny dzieki
technice cyfrowej.



JAKIE SA NAJCZESTSZE PROBLEMY ZWIAZANE Z TRADYCYJNYMI

TECHNIKAMI POMIAROWYMI?

Pomiary reczne (np. z uzyciem tawy drutowej lub calowki)

sg podatne na btedy, niedoktadne i zajmuja duzo czasu. Na
tym etapie potrzeba zwykle wiecej niz jednego pracownika.
Pomiar przy uzyciu tradycyjnych metod jest nie tylko praco-
chionny i czasochtonny, ale takze trudny do sprawdzenia i
wymaga czestych przerébek. Ponadto trzeba mie¢ zaufanie,
ze sporzadzone projekty w formie papierowej sa prawidtowe
i aktualne.

Wszystkie te aspekty stanowiag potencjalne zrédta btedow, a
tym samym generujg dodatkowe czynniki kosztowe. Nawet
pojedynczy btad tyczenia moze skutkowac przerébkami,
opo6znieniami w realizacji projektu i karami umownymi.
Wszystko to prowadzi do wyzszych kosztow. Mozliwe zrédta
btedow to np. kolizje miedzy roznymi branzami. Takich
powaznych kosztéw nastepczych mozna jednak uniknaé
dzieki weczesnej wymianie informaciji.
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KOSZTY DZIEKI POMIAROM
CYFROWYM

Najlepszym sposobem na zaoszczedzenie czasu i pieniedzy
jest zastosowanie zaawansowanych metod i srodkéw, ktore
zapewnia ptynny przeptyw danych z biura na plac budowy.
Jesli podczas projektowania zastosujesz skuteczne metody
cyfrowe, realizacja prac zajmie Ci mniej czasu, zaptacisz
mniej za materiaty i znaczaco skrdécisz czas budowy. Hilti
oferuje w tym celu idealne rozwigzanie: nasze tachimetry
sprawiaja, ze tyczenie placéw budowy nie jest tak skompli-
kowane oraz zapewniajg ptynny przebieg prac budowlanych.

Tachimetry do pomiaréw cyfrowych maja wiele zalet
w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami pomiarowymi:

* Tachimetry firmy Hilti sg tatwe w uzyciu i nie wymagaja
wczesniejszego doswiadczenia - nawet w przypadku
obstugi jednoosobowej. To oszczednos¢ czasu i kosztow.

¢ Oprogramowanie HCL- HILTI Construction Layout jest
szybkie i moze by¢ obstugiwane przez kazdego - bez
specjalnych szkolen i skomplikowanych instrukcii.

¢ Punkty pomiarowe na projekcie sg po prostu przenoszone
z programu cyfrowego na rzeczywisty plac budowy — lub
na odwrdét. Umozliwia to uproszczone i przyspieszone
tyczenie placu budowy.

* W sumie mnigj pracy dzieki automatyzacji procesu tyczenia.

¢ Czynnik czasu: tyczenie jest do 10 razy szybsze niz
w przypadku tradycyjnych metod.

* Cyfrowe tyczenie placu budowy moze wykonywac¢ jedna
osoba - oszczedza to site roboczg i zwieksza produkty-
wnosc.

* Bardzo doktadne przenoszenie cyfrowych projektéw na
rzeczywisty plac budowy.

¢ Unikanie btedéw na etapie projektowania i realizacji prac.

Automatyczne ustawianie potozenia na placu budowy
umozliwia wygodna prace i wysoka produktywnosc.
Szybka i tatwa dokumentacja stanu faktycznego na
budowie. Dzieki ciagtej cyfryzaciji procesdw roboczych
jestes doktadnie zorientowany, co dzieje sie na placu
budowy.

Wieksza precyzja w poréwnaniu z tradycyjnymi metoda-
mi pomiarowymi. Cyfrowe pomiary i przesytanie danych
projektowych z modelu BIM pomagaja unikna¢ potenc-
jalnych btedéw podczas wykonywania pomiarow i prz-
esytania danych. Doktadne pomiary odlegtosci i nachylen-
ia sg wykonywane szybko i niezawodnie. Ze wzgledu na
wysoka precyzje rzadziej potrzeba wykona¢ dodatkowe
przerdbki.

Projekty cyfrowe zamiast papierowych - w ten sposéb
dane sg zawsze aktualne.

Przebieg wszystkich etapéw budowlanych staje sie
bardziej precyzyjny i fatwiejszy.

Odpowiednie do prawie kazdego projektu budowlanego.

Pomiary cyfrowe oszczedzajg czas i zasoby na wiele sposobdéw. Tachimetry firmy Hilti to idealne narzedzia -
pobieraja dane z modelu BIM i przenosza je na plac budowy w skali 1:1. Cyfrowe rozwigzania pomagaja w jak
najwiekszym stopniu zachowac¢ ustalony harmonogram i budzet. Koncentrowanie sie na tatwej obstudze przez
uzytkownika utatwia prace z systemem tyczenia obiektow budowlanych Hilti.

Nasze oprogramowanie do przygotowania danych w projektach pomiarowych jest intuicyjne i moze byc¢
obstugiwane przez kazdego pracownika. Krotko mowiac — potrzebujesz mniej czasu na wykonanie pomiarow
i osiggasz doktadniejsze wyniki. To z kolei zwieksza produktywnos¢ i oszczedza wiele kosztow w diuzszej

perspektywie czasu.



JAK DZIALA PROCES
BIM-TO-FIELD?

BIM-to-Field to podsekcja przekazywania wirtualnych
danych z projektu budowlanego na rzeczywisty plac budowy
- w sposéb bardzo doktadny i oszczedzajacy czas. Jest

to wazne, poniewaz ptynne przenoszenie danych na tym
interfejsie ma zasadnicze znaczenie dla wszystkich dalszych
etapow w ramach projektu budowlanego.

Cyfrowy projekt jest uzywany w potaczeniu z naszymi
tachimetrami Hilti. Proces opiera sie na modelowaniu 3D:
tworzysz punkty pomiarowe na swoim cyfrowym projekcie
- bezposrednio na placu budowy lub w biurze. W tym celu
korzystasz z oprogramowania Hilti PROFIS Layout Office,
aktualnego oprogramowania CAD lub kontrolera bezposred-
nio na miejscu. Wydajne oprogramowanie prowadzi Cie
przez proces tyczenia i umozliwia fatwe dokumentowanie
postepow. Projekt budowlany jest poczatkowo realizowa-
ny cyfrowo i petni role wirtualnego blizniaka rzeczywistego
projektu.

W kolejnym etapie nastepuje ustawienie potozenia tachimetru
Hilti na placu budowy. Tam urzadzenia pomiarowe i sterujgce
z tachimetru rejestrujg dane z cyfrowego modelu i dziataja
jako narzedzie do odwzorowania ich na rzeczywistym placu
budowy. Odbywa sig to przy uzyciu kontrolera i zintegrowa-
nego lasera. Nastepnie uzytkownik moze wybra¢ wczesniej
zdefiniowany punkt pomiarowy lub element tyczenia, ktory
mozna doktadnie wyswietli¢ za pomoca urzadzenia pomiar-
owego na placu budowy. Tachimetr moze by¢ bez problemu
obstugiwany przez jednego pracownika. Ze wzgledu na
intuicyjng obstuge nie jest konieczne zadne szkolenie.

Technologia ta jest pomocna w wielu roznych projektach
budowlanych, takich jak wykopy, tyczenie lub budowa z
ptyt kartonowo-gipsowych. Dzieki BIM-to-Field przenosisz
doktadne dane pozycjonowania np. do wierconych otworow
i elementéw wlewowych.

Opis procesu Hilti BIM-To-Field
krok po kroku:

1. Wytyczenie punktéw pomiarowych — w biurze
za pomocg oprogramowania PROFIS Layout
Office, aktualnego oprogramowania CAD lub
bezposrednio na placu budowy.

2. Automatyczne ustawienie potozenia ta-
chimetru i importowanie danych do kontrol-
era.

3. Przenoszenie punktow pomiarowych za
pomoca kontrolera bezposrednio na plac
budowy.

Przy uzyciu oprogramowania Construction Layout
wypetniasz cyfrowa luke miedzy procesem pro-
jektowania w biurze a realizacjg Twojego projektu
na placu budowy. Cyfrowe wyznaczanie punktow
pomiarowych za pomocg oprogramowania jest
tak fatwe, ze moze odbywac sie po krétkim
przeszkoleniu personelu.



WSZYSTKIE KORZYSCI |

W SKROCIE: W JAKI SPOSOB
TACHIMETR FIRMY HILTI MOZE
POMOC OGRANICZYC KOSZTY?

Przenos dane na rzeczywisty plac budowy w sposob fatwy

i niezawodny. W dtuzszej perspektywie cyfryzacja branzy
budowlanej jest nieuniknionym procesem, jesli chodzi

0 o0szczednos¢ kosztow, wydajna prace i zachowanie
konkurencyjnosci. Szybkie i niezawodne cyfrowe przenoszenie
danych ma wiele zalet.

Zalety BIM-to-Field w poréwnaniu z recznymi metodami
pracy:

e tatwo i precyzyjnie: doktadne pomiary i prosta obstuga.

* Niezawodnie: pomiary stanowig podstawe kazdego
projektu budowlanego, dlatego wazne jest, aby byty
wykonane doktadnie i prawidtowo.

e Oszczednos$c¢ czasu i wieksza wydajnos¢: pomiary
i tyczenie moga by¢ wykonywane bez zadnych
problemow przez jedng osobe.

* Nie jest wymagana wiedza ekspercka.

* Nie jest wymagane reczne ustawianie.

* Poprawa warunkow pracy dzigki ograniczeniu
czasochtonnych prac recznych.

* tatwiejsza dokumentacja placu budowy.

* W przeciwienstwie do projektow w formie papierowej,
projekty cyfrowe sg zawsze aktualne.

* Biezaca kontrola postepéw i jakosci.

Proste raporty powykonawcze i raporty dotyczace
odchylen.

Prosta nawigacja na placu budowy.

Wygodnie i praktycznie: mozliwa zdalna kontrola.
Lepsza wspétpraca z réznymi branzami przy realizacji
projektow budowlanych. Informacje cyfrowe sg réwniez
dostepne dla wszystkich zaangazowanych oséb

w przypadku prac konserwacyjnych w pdzniejszym
okresie eksploatacji budynku.

Wsparcie ze strony Hilti: nasze oprogramowanie
Construction Layout jest tatwe w obstudze - nawet
juz po krotkim przeszkoleniu. Nasze dziat wsparcia
technicznego jest do Twojej dyspozycji w razie pytan
i oferuje pomoc poprzez zdalng kontrole.

Wybierz tachimetr firmy Hilti, aby mdc pracowac¢ wydajniej i precyzyjniej. Unikaj btedow i niedoktadnosci, usprawniaj procesy
robocze i oszczedzaj koszty. Postaw na doktadng prace i absolutng precyzje.
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Do jakiego typu projektéw przeznaczone
sg tachimetry?

Do kazdej branzy i do kazdego placu budowy. Cyfrowe
projektowanie jest obecnie standardem w branzy budow-
lanej — zarbwno w przypadku duzych i ztozonych projektow,
jak i projektow sredniej wielkosci. Inteligentna technologia
jest wykorzystywana podczas projektowania rurociagow,
kanatow, kabli lub przy realizacji innych projektow budow-
lanych - rozwiazania Hilti utatwiaja koordynacje na prawie
kazdym placu budowy. Korzystajg na tym nie tylko projektanci
- ktérzy nie musza dwa razy wykonywac tej samej pracy, ale
tez zleceniodawcy, ktérzy moga polega¢ na oszacowanym

Z gory planie czasowym i kosztowym.
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Prosta obstuga tachimetru - tak wyglada
pomiar cyfrowy

Tachimetry firmy Hilti sg skonstruowane tak, aby wykonywaé¢
szybkie i precyzyjne pomiary, utatwi¢ codzienng prace na
placu budowy oraz aby sprawi¢, zeby byta ona jak najbardziej
wydajna i ekonomiczna. Sg intuicyjne w uzytkowaniu i idealne
do obstugi przez jedng osobe. Pracownicy moga korzystaé

z urzadzenia bez dodatkowej pomocy i skomplikowanego
szkolenia.
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